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Hodnotitel ¢. 1 — znamka 10

Tym si dal s touto Ulohou opravdu velikou praci. A to jak po teoretické strance rozboru reseni, tak hlavné
po strance experimentalni. Hlavni ¢ast feseni se zaobira konstrukci a mérenim pomoci velice citlivého
pakového seismografu, ktery detekuje mechanické vzruchy, které jsou dale zesilovany pomoci
elektromagnetické indukce. Byly uréeny kfivky odezvy, tlumeni i maximalni zesileni sestrojené aparatury,
presné spliujici zadani. Citlivost sestrojeného pfristroje byla demonstrovana napt. na prijezdu autobusu,
kamionu, vlakl v nedaleké Zelezni¢ni stanici ¢i vyskoku osoby, pficemz vSechny tyto zdroje vzruch( byly
vzdaleny od seismografu nékolik desitek metrd. Pro lepsi extrakci ,signdlu” byla navic pouZita rychla
Fourierova transformace ¢i tzv. low-pass filtr. V zavéru feSeni je nastinén dal$i model seismografu, ktery
je ve vyvoji. UZ se velice tésim na jeho realizaci a demonstraci v dalSim kole Turnaje. Hodné zdaru!

Hodnotitel ¢. 2 - znamka 8

V Uvodu autofi popisuji rlzné typy zemétreseni a seismickych vin. Déle uvadéji princip Cinnosti
seismografu se setrvaénou hmotnosti a rovnici, kterd pohyb hmotnosti popisuje. V dalsi ¢asti popisuji
prfevod mechanického pohybu hmotnosti na elektricky signdl na zakladé elektromagnetické indukce a
uvadéji rovnice pro casovy prubéh indukovaného napéti. Autofi navrhli a postavili seismograf se
setrvacnou hmotnosti, u kterého je mozné nastavit (ménit) tuhost zavésu setrvacné hmotnosti a tlumeni
pohybu hmotnosti pomoci viskézni kapaliny. Tyto parametry urcuji frekvenci vlastnich kmitl setrvacné
hmotnosti a soucinitel tlumeni. Mérenim impulzni odezvy experimentdlné nasli hodnoty téchto
parametrd a pomoci nich vypocitali teoretické rezonanéni kiivky a sestrojili 3D grafy zavislosti amplitudy
kmitd na amplitudé a frekvenci budiciho sinusoiddlniho pohybu ,plady“. Pomoci postaveného
seismografu detekovali signaly vyvolané pohybem osob ¢i dopravnich prostfedkl v okoli. Dale postavili a
testovali seismograf s plastovou pruzinou, kterd ma malou tuhost. V zavéru autofi konstatuji, Ze
rezonancni kfivky predstavuji ,odezvovou kfivku zatizeni” (amplitudové-frekvencni charakteristiku),
kterd méla byt urcena. Pojedndni o parametrech urcujicich tlumeni je v pfechozi ¢asti prace. Podle mé
otazka (v zadani) “Jakého maximalniho zesileni jste schopni dosahnout?” souvisi s mechanickymi
vlastnostmi seismografu - Cinitelem jakosti rezonan¢niho obvodu se zavésenou setrvacnou hmotnosti.
Nasledné zesileni elektrickych signdld maze byt v podstaté libovolné. Pouzité zdroje (literatura) jsou
uvedeny.

Hodnotitel ¢. 3 —znamka 8

Byl sestrojen seismograf vyuZivajici indukci proudu magnetem kmitajicim v civce; zafizeni sestavalo z
neodymového magnetu pfipevnénému k dlouhému rameni tlumenému pomoci viskdzni kapaliny, coZ
umoznilo nastavit tlumeni dle vlastnich poZzadavk(. Ocenuji teoretické prozkoumani spekter odezvovych
funkci a snahu o potladeni Sumu s vyuzitim nizkofrekvenéniho filtru; postradam byt jen empirické
stanoveni souvislosti mezi méfenym signdlem a vychylkou (hodnota A a dalsi bez fyzikdlniho rozméru
nemaji smysl ...).

Snaha o detekci vzdalenych uddlosti jako je prljezd autobusu nebo vlakl je chvalyhodna; v soucasné
podobé jsou ale vysledky naprosto neprikazné aZz nedlivéryhodné. Je naprosto nezbytné korelovat



pofizované seismogramy s presnym pribéhem dané udalosti (idedlné opakované); uvazit a odhadnout (v
analogii s obr. 1) dobu Siteni vinéni od zdroje k seismografu; uvazit dobu trvani seismické viny.

Celkové je v sou¢asném feseni fada silnych i slabych mist; pokud se fesitelim podafi dotahnout svoje
slibné napady ke zdarnému rozfeseni, je zde obrovsky prostor pro dosazeni velmi zajimavych vysledk.

Obecné pfipominky hodnotitele ¢. 3 ke vSem tymiim:

e Velmi ocenuji, ze v tomto ro¢niku vSechny tymy zafizeni skutecné sestrojily, a
poftidily dobrou obrazovou dokumentaci do protokolii. Urcité se se svymi aparaturami
a jejich Cinnosti pochlubte na regionalnich kolech!

e Viimnéte si, Zze zadani ma i druhou ¢ast: “Determine the typical response curve of
your device and investigate the parameters of the damping constant. What is the
maximum amplification that you can achieve?*. Zkuste proto stanovit alesponl vztah
mezi méfenym signdlem a vychylkou (nebo jeji rychlosti ¢i zrychlenim); pokuste se
zjistit, za jakych podminek jesté pozorujete detekovatelny signal, snazte se zméfit
pribéh a/nebo dobu charakteristického doznivani signélu.

e Pro pokrocilé: odezvova kiivka nebo zkracené odezva nebo je pomérné obecny a
pritom ve fyzice dilezity pojem (pod ktery se nékdy schovaji dost riznorodé véci).
Jeden z moznych vyznami (a chci zduraznit, Ze tim opravdu neminim jediny spravny
vyznam) naleznete, pokud se podivate po klicovych slovech ,,teorie linearni odezvy*,
,linear response theory“, ,linear response function®, zejména v souvislosti
s modelovym ptipadem tlumeného harmonického oscilatoru s buzenim.

e Kazda fyzikalni veli¢ina ma i sviij fyzikalni rozmér — nezapominejte jej uvadet.
e [ fitovaci parametry jsou fyzikalni veli¢iny, proto i k nim patii fyzikalni rozmér.
e U jevlu umyslng iniciovanych kratkym impulzem specifikujte Cas této udalosti; mate

potom moznost néco zajimavého urcit ze zpozdeéni detekovaného signdlu za udalosti.
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by se vSech piipadech jednalo o ¢innost s vysokym pomérem body / usili nebo body /
cas.

e Pii pfipravé do regiondlniho kola se vénujte dotaZeni feSeni do takového stavu, abyste
v prezentaci mohli zformulovat zietelny a zapamatovatelny zavér — rozmyslete si (a
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prace.
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