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na 90. setkani clend Fyzikalniho oddéleni prazské pobocky
Jednoty Ceskych matematikii a fyziki

Na tomto setkani budou hosty

RNDr. Pavel Hejda, CSc., a RNDr. Jan Simkanin, Ph.D.,

z Geofyzikélniho tistavu AV CR

a budou mit prednasku na téma

Vrtkave magnetické pole Zemeé

Abstrakt: Kompas byl zndm jiz v raném stfedovéku, avSak vyznamného praktického vyuziti se
dockal teprve pfi zdmotskych plavbach. Tehdy se zjistilo; Ze magnetickéd deklinace zavisi na
poloze (napfi¢ Atlantickym ocednem se zménila o _10°) a pozdéji byla prokazina i Casova
zavislost. Systematicky vyzkum zemského magnetismu iniciovali profesoii Univerzity
v Gottingen Carl F. Gauss a Wilhelm Weber. Ti vypracovali ndvrh modelové magnetické
observatofe a v roce 1836 zalozili Magnetickou Unii, do niZ se v pribchu nékolika let zapojilo
pfes 40 observatori, vcetné Klementina, kde byla magneticka pozorovani zahajena v roce
1839. Observatorni pozorovani prokazala vliv slunecni aktivity na variaci geomagnetické pole
na casové Skale hodin aZz nékolika dni i trendy zmén na casové Skale let. Zakladni principy
observatorni ¢innosti se nezménily, moderni technologie ovSem nabizeji zcela nové moZnosti
observace i zpracovani a interpretace dat. S vyuZzitim vSech pozemnich i satelitnich dat jsou s
pétiletou periodou sestavovany:meodely geomagnetického pole zaloZené na rozkladu do rfady
sférickych harmonickych funkei — v soucasnosti do radu 13.

Prima pozorovani zahrnuji pouze nékolik poslednich stoleti. Dale do minulosti se
muiZeme dostat paleomagnetickymi metodami v kombinaci s radiometrickym datovanim. Tyto
metody jsou zaloZeny na skuteCnosti, Ze horniny obsahujici Fe-mineraly zachovaji pozici
magnetického pole z doby svého vzniku. U vyvrelych hornin k tomu dochazi pfi tuhnuti lavy,
u sedimentarnich hornin v okamziku, kdy se magnetické zrno v roztoku zafixuje. V minulosti
doslo k mnoha inverzim polesCas mezi inverzemi se pohybuje od desitek tisicti let po desitky
milioni let. Pokud se magneticka osa naklani, ale vcas se vrati do ptivodni polohy, hovorime
o magnetické exkurzi.

Dlouho zlstavalo nejasné, jak se geomagnetické pole generuje. Impuls prisel od
astronoma J. Larmora, ktery v roce 1919 vyslovil hypotézu, podle nizZ miize byt magnetické
pole Slunce (re)generovano pohybem elektricky vodivych hmot. Odtud nebylo daleko
k myslence, Ze geomagnetické pole se generuje pohybem elektricky vodivé taveniny ve
vnéjsSim jadie Zemé — ,self-excited geodynamo“. Antidynamo teorém Thomase Cowlinga,
ktery tika, Ze osové symetrické magnetické pole nemuze byt udrZovano osové symetrickym
proudem, vedl v Sedesatych a sedmdesatych letech ke studiu modeli s malou poruchou
axialni symetrie. Na nejvykonne€jsich superpocitacich'v USA byly koncem devadesatych let
provedeny simulace plné 3D modelu, na nichZ je zaznamenan detailni" prubéh inverze
magnetického pole. Soucasny vyzkum se soustied’uje napf. na systematické studium modelt
v zavislosti na fyzikalnich parametrech nebo studiu hrani¢ni vrstvy mezi jadrem a plastém.



Vyrazny progres byl zaznamenan také v experimentalnim studiu fundamentélnich procest
relevantnich pro geofyzikalni dynamiku tekutin.

Setkani se uskutecni ve stredu 13. listopadu v 17:30 hod.
v poslucharné Vaclava DolejSka na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze 2, Ke Karlovu 5, 1. patro (F2).

Na setkani srdecné zveme vSechny cCleny pobocky i ostatni zajemce

Filip KriZek
predseda prazské pobocky JCMF
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