Problémy pro 29. roénik TMF 2016

(Z originalu vydaného IOC 5. &ervence 2015 do &eétiny prelozil CV TMF)

~Je mnohem snazsi rozpoznat chybu nez najit pravdu.“

1. Vynaleznéte sami

Skute¢né nahodna cisla jsou velice cenna a
vzacna. Navrhnéte, vytvofte a otestujte
mechanické  zafizeni pro  generovani
nahodnych ¢isel. Vysetfete, do jaké miry je
nahodnost odolna proti zfalSovani.

2. Vleéené kyvadlo

Kyvadlo je tvofeno silnym vlaknem a zavazim.
Kdyz se zaCne zavés kyvadla pohybovat
po vodorovné kruznici, zavazi zacne opisovat
kruznici, jejiz polomér muze byt za urcitych
podminek mensi. Prozkoumejte pohyb a
stabilni trajektorie zavazi.

3. Akusticka ¢ocka

Fresnelovy CoCky se soustfednymi prstenci
jsou velice Casto pouzivany pro optické
aplikace, ale podobny princip mize byt vyuzit
ke koncentraci akustickych vin. Navrhnéte a
vytvoite akustickou ¢oCku a prozkoumejte
zavislost jejich vlastnosti, napfiklad zesileni,
na pfislusnych parametrech.

4. Hopik

Vhodte velmi pruznou kulicku do prostoru
mezi dvéma deskami. Kulicka se zacne
odrazet a za uritych podminek muze
dokonce  vyskoCit nazpatek k  vam.
Prozkoumejte pohyb kulicky a parametry,
které ho ovliviiuji, v€etné orientace desek.

5. Ultrahydrofobni voda

Umistéte nadobu s mydlovou vodou
na reproduktor nebo jiny zdroj vibraci. Béhem
oscilaci je mozné udrzet malé kapky na jejim
povrchu po dlouhou dobu. Vysvétlete a
prozkoumeijte tento jev.

6. Elektricka plastev

Umistéte ocelovou jehlu svisle
nad vodorovnou metaloidni desku. Nalejte
na desku trochu oleje. Prilozite-li konstantni
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vysoké elektrické napéti mezi jehlu a desku,
pak se na povrchu kapaliny objevi vostinova
struktura. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

7. Horkovodni fontana

Napliite cCaste¢né Mohrovu pipetu horkou
vodou. Zakryjte horni konec pipety palcem.
Obratte pipetu S$pi¢ku nahoru a pozorujte
fontanu, ktera zni tryska. Prozkoumejte
parametry popisujici vySku fontany a
optimalizujte je tak, abyste dosahli maximalni
vySku.

8. Magneticky vlak

Knoflikové magnety jsou pfipevnény k obéma
koncim malé valcové baterie. Kdyz takovy
wlak® vlozime do médéné civky tak, aby s ni
magnety  byly v kontaktu, zatne se
Lviak  pohybovat. Vysvétlete jev a
prozkoumejte, jak pfislusné parametry
ovliviiuji rychlost a vykon viaku.

9. Vodni viny

Generujte viny na vodé pomoci svisle
kmitajiciho horizontalniho valce. Kdyz ménite
budici frekvenci a/nebo amplitudu, voda se
zda byt unaSena od valce nebo k valci.
Prozkoumeijte tento jev.

10. Svételné prstence

Nechte dopadat proud kapaliny na povrch.
Kdyz je bod dopadu osvétlen laserovym
svazkem, Ize kolem proudu pozorovat
svételné prstence (viz obrazek). Prozkoumejte
svételné prstence a urCete, jak zaviseji
na pfislusnych parametrech celého systému.

11. Valeni po disku

Polozite-li lehky valivy pfedmét (napf.
prstenec, disk nebo kouli) na rotujici
vodorovny disk, muze se poném zadit
pohybovat, aniz je z disku vypuzen.



Vysvétlete, jak rGzné druhy pohybu zaviseji
na pfislusnych parametrech.

12. Van der Pauwova metoda

Je znamo, ze vodivost materialu je mozné
méfit nezavisle na tvaru vzorku, pokud ma
vzorek jedinou hranici (je bez dér). Za jakych
podminek mulze byt tato metoda pouzita?
Prozkoumejte a vysvétlete takova méfeni
v pfipadé, kdy vzorek ma diry.

13. Papirovy svérak

Vezméte dvé podobné broZované knihy a
prolozZte jejich stranky vzdy po nékolika mezi
sebou. Stlacte knihy k sobé&. Vezméte obé
knihy za hibety a snazte se je oddélit.
Prozkoumejte  parametry  ur€ujici meze
pro moznost oddéleni knih.

14. Citlivy plamen

Hoflavy plyn (napf. propan) proudi vertikalné
Z jemné trysky a pak jemnou kovovou sitkou
ve vzdalenosti asi 5 cm. Plyn je zapalen a
vytvafi plamen nad sitkou. Za urcitych
podminek plamen velice citlivé reaguje
na zvuk. Prozkoumeijte tento jev a pfisludné
parametry.

15. Bezkontaktni méridlo

Vynaleznéte a sestrojte optické zafizeni, které
vyuziva laserové ukazovatko a umoziuje
bezkontaktni méfeni tloustky, indexu lomu a
dalSich vlastnosti sklenéné desky.

16. Viry od Frisbee

Je-li svisle orientovand deska CZasteéné
ponofena do vody a tazena ve sméru kolmém
k desce, vytvari se na povrchu vody par virQ.
Za urcitych podminek se tyto viry pohybuji
podél povrchu na velkou vzdalenost.
Prozkoumejte parametry ovliviujici pohyb a
stabilitu téchto vira.

17. Blaznivy kufr

Kdyz tahneme kufr po dvou kolec¢kach, maze
se za urCitych okolnosti rozkyvat tak silng, Ze
se muze prevratit. Prozkoumejte tento jev.
Muzeme tento jev potlacit nebo zesilit zménou
ulozeni véci v zavazadle?
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