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Ústav fyziky materiál ů, AV ČR, v. v. i.

Dlouholetá intenzivní spolupráce s pr ůmyslem

Zkoumat a objas ňovat vztah mezi 
chováním a vlastnostmi  materiál ů a 
jejich strukturními charakteristikami

� únava, 
� creep, 
� křehký lom, 
� elektrické vlastnosti,
� magnetické vlastnosti
� termodynamické vlastnosti

Brno, Žižkova 22
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Náplň programu

1. výzkum a vývoj nových materiál ů na bázi kov ů, 
keramik a kompozit ů

2. hlubší poznání vlastností materiál ů ve vztahu k 
jejich technickým aplikacím

3. integrace v ědecké komunity AV ČR v oboru a úzká
spolupráce s prů myslem

4. efektivní využití existujících či budovaných velkých 
výzkumných struktur

Cíl programu

Vytvo ření podmínek pro rozvoj materiálových inovací
a integrace v ědecké komunity v oboru výzkumu 
materiálu na bázi kov ů, keramik a kompozit ů
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Efektivní využití velmi velkých infrastruktur a nákladných zařízení:

ELI, HILASE, CEITEC, I4T, ALISI 

Spolupracující instituce AV ČR

� Ústav fyziky materiálů AV ČR, v. v. i.
� Fyzikální ústav AV ČR, v. v. i.
� Ústav jaderné fyziky AV ČR, v. v. i.
� Ústav fyziky plazmatu AV ČR, v. v. i.
� Ústav přístrojové techniky, AV ČR, v. v. i.
� Ústav termomechaniky AV ČR, v. v. i.
� Ústav makromolekulární chemie AV ČR, v. v. i.
� Ústav geoniky, AV ČR, v. v. i.
� Ústav struktury a mechaniky hornin AV ČR, v. v. i.

Další spolupracující instituce

� První brněnská strojírna Velká Bíteš,
� Bonatrans, a.s.,
� VUT Brno,
� Masarykova univerzita
� CEITEC
� ČVUT Praha,
� Univerzita Karlova
� Centrum výzkumu Řež, s. r. o.
� Výzkumný a zkuš. Ústav Plzeň. s. r. o.
� Fortech
� ŽČU Plzeň
� AdMat – centrum excelence 
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1. Strukturn ě stabilní siln ě deformované systémy

Podprogramy

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚT, ÚJF, ÚFP, ÚPT

Je třeba získat nové poznatky nezbytné pro potenciální využití UGF 
struktur v inženýrské praxi

2. Práškové materiály a jejich zhut ňování

3. Materiály s tvarovou pam ětí a řízenou odezvou

Participující ústavy: ÚFP, ÚT, ÚJF, ÚFM, FZÚ

Pomocí zhut ňování kovových i nekovových prášk ů a jejich sm ěsí je 
možné p řipravit materiály a kompozity s unikátními vlastnostmi

Pro vývoj a aplikaci je nezbytná koordinovaná teoretická analýza a 
experimentální studium stability struktur transformujících materiál ů

Participující ústavy: FZÚ, ÚFM, ÚT, ÚJF
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4. Povrchové úpravy materiál ů

Představují nesmírn ě širokou a pestrou oblast materiálového výzkumu. 
Velmi úzká vazba se specifickými  technologickými procesy

Participující ústavy: FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚFM, ÚPT, ÚT, ÚMCH, ÚGN

5. Materiály pro extrémní prost ředí

Fúzní zařízení, jaderné reaktory, vesmír – kladou na konstruk ční materiály 
extrémní požadavky z hlediska vlastností a spolehlivosti 

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT

6. Materiály pro úsporu energie a pro udržitelný rozvoj

Zaměřeno na vývoj konstruk čních materiál ů vedoucí ke snížení energetické
náročnosti stroj ů a zařízení. Nižší váha, zvýšení ú činnosti transformátor ů a 
točivých stroj ů

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT
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Zpevnění povrchu materiál ů pulsujícím vodním svazkem
spolupráce ÚFM - ÚGN

jeden p řeběh deset p řeběhů vznik trhlin
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4. Povrchové úpravy materiál ů

Představují nesmírn ě širokou a pestrou oblast materiálového výzkumu. 
Velmi úzká vazba se specifickými  technologickými procesy

Participující ústavy: FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚFM, ÚPT, ÚT, ÚMCH, ÚGN

5. Materiály pro extrémní prost ředí

Fúzní zařízení, jaderné reaktory, vesmír – kladou na konstruk ční materiály 
extrémní požadavky z hlediska vlastností a spolehlivosti 

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT

6. Materiály pro úsporu energie a pro udržitelný rozvoj

Zaměřeno na vývoj konstruk čních materiál ů vedoucí ke snížení energetické
náročnosti stroj ů a zařízení. Nižší váha, zvýšení ú činnosti transformátor ů a 
točivých stroj ů

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT
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Lomová plocha kompozitu ukazující vytahování vláken z matrice, tzv. pull-out. 

Houževnaté vláknové kompozity na bázi keramik
vyrobené z ekonomicky p řijatelných vstup ů

určené pro vysoké teploty

spolupráce ÚFM – ÚSMH - ÚMCH 

Bylo dosaženo optimalizace kompozitu tak, aby se mohl vynechat nákladný proces úpravy povrchu 
vláken. Jedinečné vysokoteplotní vlastnosti jsou dány matricí tvořenou SiOC skly připravenými 
pyrolýzou z polymerních prekurzorů na bázi polysiloxanových pryskyřic.

lomová
houževnatost 

20 20 MPaMPa mm1/21/2
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4. Povrchové úpravy materiál ů

Představují nesmírn ě širokou a pestrou oblast materiálového výzkumu. 
Velmi úzká vazba se specifickými  technologickými procesy

Participující ústavy: FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚFM, ÚPT, ÚT, ÚMCH, ÚGN

5. Materiály pro extrémní prost ředí

Fúzní zařízení, jaderné reaktory, vesmír – kladou na konstruk ční materiály 
extrémní požadavky z hlediska vlastností a spolehlivosti 

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT

6. Materiály pro úsporu energie a pro udržitelný rozvoj

Zaměřeno na vývoj konstruk čních materiál ů vedoucí ke snížení energetické
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Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚJF, ÚFP, ÚT
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7. Progresivní nanokompozity

Pokrok v p řístrojové technice umož ňuje kontrolované vytvá ření
nanostruktur s velmi specifickými magnetickými, elektrickými a 
mechanickými vlastnostmi.

Participující ústavy: ÚJF, FZÚ, ÚT, ÚFE, ÚMCH

8. Teoretický výzkum a matematické modelování vlastností
kovů, keramik a kompozit ů

Podprogram sleduje sv ětový trend nár ůstu významu výzkumu a predikce 
vlastností materiál ů moderními výpo četními technikami. Matematické
modelování, numerické simulace, ab initio výpo čty.

Participující ústavy: ÚFM, FZÚ, ÚT
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Infrastruktura pro studium a aplikaci pokročilých materiálů

Infrastructure for the Study and Application of Advanced Materials

Výzva MŠMT k podávání návrh ů výzkumných infrastruktur ČR ze dne 23.6.2014

IPMINFRA představuje unikátní výzkumnou infrastrukturu pro studium a 
testování pokro čilých materiálů používaných v inženýrských aplikacích. 
Infrastruktura pokrývá oblast dlouhodobých mechanických zkoušek (únava 
materiálu, creepové vlastnosti, interakce creepu a únavy materiálu a analýza 
selhání a lomu materiálu v širokém rozsahu teplot) a popisu struktury 
materiálu a její zm ěny během zatěžování. 
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